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Flugzeug 



Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft eln Flugzeug nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 
sowie ein Verfahren zur Herstellung elnes Flugzeugs. 

Flugzeuge werden Qblicherweise mit elnem Frachtraum ausgestattet, dessen Fracht- 
raumboden Qber Stiitzelemente, Insbesondere Floorbeams, am K6rper bzw. an einer 
Haut des Flugzeugs abgestutzt 1st. Im Frachtraum wird nicht nur Ladung, z.B. Gepack 
der Passagiere, verstaut, es werden vlelmehr auch Funktionsbaugruppen, z.B. Wasser- 
tanks, Abwassertanks, EE-Racks oder dgl. Elektronikbaugruppen dort fest angebracht. 
Der Elnbau dieser Funktionsbaugruppen sowie ihr Austausch sind aufwendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Flugzeug sowie ein Verfahren zum 

erstellen eines Flugzeugs dahingehend weiterzubilden, daB Funktionsbaugruppen in 
vereinfachter Weise montierbar und demontierbar sind. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB in einem Flugzeug, umfassend einen Fracht- 
raum mit einem Frachtraumboden, StCitzelemente, insbesondere Floorbeams zum 
AbstUtzen des Frachtraum bodens und zum Verbinden mit einem Korper oder einer 
Haut des Flugzeugs sowie Funktionsbaugruppen, insbesondere Wassertanks, Abwas- 
sertanks, EE-Racks oder dgl. Elektronikbaugruppen, die Funktionsbaugruppen, 
Paletten oder dgl. StOtzstrukturen umfassen, urn die Funktionsbaugruppen in deri 

■ a * 

Frachtraum zu transportieren, wobei die Paletten Befestigungseiprichtungen zur festen 
Verbindung mit dem Frachtraumboden aufweisen. 
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Eln wesentlicher Punkt der Erfindung llegt also darln, daB die Funktionsbaugruppen, 
die normalerwelse als fest zu montierende Bestandteile eines Flugzeugs gesehen 
werden, nunmehr als transportable Einheiten betrachtet werden, die je nach Bedarf in 
den Frachtraum hlnein und aus ihm heraus transportierbar Sind. Dlese vollstandig neue 
Betrachtungsweise der Funktionsbaugruppen hat nlcht nur beim Bau eines Flugzeugs 
groBeVorteile, sie fiihrt vlelmehr auch bel der Unterhaltung/Wartung eines Flugzeugs 
zu groBen Erlelchterungen. Insbesondere kdnnen die Funktionsbaugruppen namlich 
auBerhalb des Flugzeugs fQr sich allelne gewartet, verSndert oder reparlert werden, 
also In elnem Umfeld, das eln wesentllch bequemeres Arbeiten ermSgllcht als der enge 
rachtraum eines Flugzeugs. Daruber hlnaus kdnnen an den Funktionsbaugruppen 
andere Arbeitstechniken Verwendung finden, als sie Innerhalb.des (beengten) Fracht- 
raums, also am Einbauort der Funktionsbaugruppen normalerwelse Verwendung finden 
kdnnen. 

Vorzugsweise weisen die Paletten bzw. die Funktionsbaugruppen und/oder der 
Frachtraumboden AnschluBeinrichtungen auf, urn Verbindungsleitungen oder dgl. 
Funktionseinrichtungen der Funktionsbaugruppen an ervtsprechende Verbindungslei- 
tuhgen des Flugzeugs anzuschlieBen. Im Falle eines Wassertanks als Funktlonsbau- 
gruppe sind derartige AnschluBeinrichtungen Muffen und Schlauchstucke, uber welche • 
die notwendigen Verbindungen zu den Wasser-/Abwasserleitungen des Flugzeugs 
eschaffen werden. Im Falle von EE-Racks slnd dies kompliziertere Strukturen der 
lugzeug-Verkabelung. 

Der Frachtraum ist vorzugsweise mit Fuhriingseinrichtungen ausgestattet zum Fuhren 
der Funktionsbaugruppen beim Hineintransportieren innerhalb des Frachtraums. 
Derartige Ftihrungseinrichtungen konnen die auch fur Fracht-Paletten verwendeten 
Fuhrungen auf dem Frachtraumboden sein. Es kdnnen aber auch gesonderte Fiih- 
rungseinrichtungen vorgesehen werden, urn die Funktionsbaugruppen zumindest |n 
den Abschnitten, in denen sie endgUltig befestigt werden sollen> an besondere Stelien ' 
zu fuhren. 

■ 

Die Fuhrungseinrichtungen konnen auch FQhrungsschienen an Seitenwanden und/oder 
an der Decke des Frachtraums umfassen, was insbesondere dann sinnvoll ist, wenn die 
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Funktlonsbaugruppen Qber die voile H6he und/oder Brelte des Frachtraums relchen. 
Dies 1st Insbesondere dann der Fall, wenn die Paletten mlndestens Abschnltte von 
TrennwSnden umfassen, die an Ihnen montlert slnd Oder an Ihnen montlerbar slnd. 
Derartlge Trennwande als Bestandtell der Funktlonsbaugruppen zu sehen, 1st ebenfalls 
ein wesentllcher Gedanke, der fur slch alleine gesehen neu 1st. Dann, wenn Trennwan- 
de (Oder Abschnltte hlervon) auf Paletten montlert slnd, kann man.sle besonders lelcht 
verschleben, urn Im Frachtraum Abtelle zur besonderen Verwendung zu schaffen bzw. 
bestehende Abtelle zu vergroBern oder zu verklelnern. 

* 

■ 

Man kann nun Funktlonsbaugruppen an Abschnltten (oder ganzen) TrennwSnden 
montleren, wle dies Im Prlnzlp auch blsher schon bel der Montage elnlger Funktlons- 
baugruppen Qbllch 1st. Im vorllegenden Fall Widen dann aber die TrenhwSnde zusam- 
men mlt den Funktlonsbaugruppen auf ihren Paletten gesonderte Bauelemente, deren 
Montage auBerhalb des Flugzeugs erlelchtert 1st und die dann In einfacher Welse In 
den Frachtraum hlneingefahren und dort befestigt werden konnen. Die Trennwande 
welsen vorzugswelse hierbel Dlchtelnrlchtungen zum Abdichten gegenuber dem 
Frachtraum auf, so daB eine BefQIIung des Frachtraums mlt L6schgas Im Falle eines 
Brandes ohne weiteres mogllch 1st. 

Bel elner AusfQhrungsform der Erfindung umfaBt der Frachtraumboden Bodenelemen- 
e, die mit den Stutzelementen zu vorgefertigten Bodenmodulen verbunden sind, Auf 
dlese Welse 1st eine Montage des Frachtraumbodens samt den dazu gehorigen 
StQtzelementen auBerhalb des Flugzeugs mSglich, was die oben genannten Vorteile 
ebenfalls mit sich brjngt. Vorzugswelse sind hierbel Abschnitte von Kabelkanalen. 
Hydraullkleitungen, Wasserleitungen, Stromleitungen oder dgl. Leitungseinrichtungen 
in den Bodenmodulen derart vorgesehen, daB sie mit gleichartigen Leitungseinrichtun- 
gen benachbarter Bodenmodule Gesamtleitungssysteme bilden, wenn die Bodenmoduie 
im Flugzeug montiert sind. Auf diese Weise bilden die Bodenmodule gleichzeitig auch •' 
Abschnitte der Leitungseinrichtungen, wobei Abzweige zur Verbindung mit vorbe- 
stimmten Stellen der Bodenelemente und/oder der Funktlonsbaugruppen vorgesehen 
sind, wenn dies erwunscht ist. Dadurch wird der Aufbau von Leitungssystemen 
innerhalb des Flugzeugs erheblich erleichtert. Insgesamt sollen also die Bodenmodule 
bei dieser AusfQhrungsform der Erfindung nicht nur die komplette Verkabelung und 
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Drainage usw. filr die Organe des Frachtladesystems belnhalten, sondern sollen 
vorzugswelse auch das komplette "Ducting" fOr das gesamte Flugzeug, z.B. die 
KHmaanlage Oder andere Verkabelungen aufwelsen, welche in dlesem Berelch des 
Flugzeugs normalerwelse nur hindurchgefuhrt werden. Damit wlrd elne erhebllch 
efflzientere Arbeitsweise belm Aufbau des gesamten Flugzeugs errelcht. 

Vorzugswelse sind die Montageelemente an den Bodenelementen zum mechanlsch 
festen Verbinden von benachbarten Bodenelementen bei oder nach der Montage Im 
Flugzeug vorgesehen. Es 1st auf diese Welse mogllch, die Bodenelemente zu einer 
festen, stabllen und stelfen FISche zu verbinden, welche dem gesamten Flugzeug 
erhohte Stability verleiht und den Frachtraumboden erhebllch verstarkt. 

Die Bodenelemente umfassen ebenso wie die TrennwSnde vorzugswelse Dichtungsein- 
richtungen zum Abdichten eines Raums oberhalb der Bodenelemente gegenuber eirtem 
Raum unterhalb der Bodenelemente. Dieses Abdichten geschleht zum einen gegenQber 
FIQssigkeiten, z.B. Wasser, das mit elngeladenen Contalnern in den Frachtraum 
eingetragen wird, zum anderen gegenQber Gasen, wie sie zum Loschen von Feuer 
verwendet werden, so daB der Frachtraum zum Ersticken von Feuer mit einem Inerten 
Gas gefiillt werden kann. Diese Dichteinrichtungen sind besonders einfach (z.B. in 
Form einer aufgespritzten Schicht) anzubringen, da ja die Bodenmodule auBerhalb des. 
fachtraumes montiert werden und darum von unten zug3nglich sind. 

Vorzugswelse werden Dicht-Verbindungselemente zum dichten Verbinden der Boden- 
elemente mit benachbarten Bodenelementen und/oder der Haut des Flugzeugs 
vorgesehen. Diese Dichtelemente sind Insbesondere so aufgebaut, daB nach dem 
Einbau eines Bodenmoduls das Bodenelement dieses Moduls mit dem benachbarten 
Bodenelement sowie mit dem Frachtraum abdichtet und elne gesonderte, nachtragli- 
che Abdichtung entfallen kann. 

■ 

Vorzugswelse sind Entwasserungseinrichtungen zum Abfuhren von Flussigkeit aus dem 
Frachtraum und zum Oberleiten der FIQssigkeit in entsprechende Entwasserungsein- 
richtungen benachbarter Bodenmodule vorgesehen, so daB ein gesondertes Anbringen 
Von Leitungen zum Ableiten des Wassers nicht notwendig ist. 
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■ 

pie Bodenmodule sind weiterhln mit Isolierungselnrlchtungen zum Isolleren elner 
unteren Rumpfhalbschale versehen. Dadurch muB man die Isollerung nlcht nachtrag- 
llch aufbringen, man kann sie vlelmehr auBerhalb des Flugzeugs an den Modulen 
montieren. Dlese Isolierungselnrlchtungen konnen entweder unter den Bodenelemen- 

■ 

ten angebracht werden, was Insbesondere auBerhalb des Flugzeugs sehr elnfach zu 
bewerkstelllgen 1st, oder aber (gegebenenfalls auch zusatzllch) Im Berelch der 
StGtzelemente, nahe der Haut angebracht werden, wenn dies erwQnscht wlrd. Es slnd 
somlt Arbeiten Im engen, unter dem Frachtraumboden llegenden Berelch des Flug- 
zeugs nlcht notwendlg. 

Die Bodenmodule umfassen auch Bulkheads oder dgl. TrennwSnde oder aber Befestl- 
gungselnrlchtungen zum Befestlgen von Trennwanden, wle sle In bestlmmten Frachtr 
raum-Abschnltten (wle oben erlSutert) ublicherweise nachtragllch montlert werden. Die 
Trennwande konnen also entweder schon an den Bodenmodulen befestlgt oder auf 
Paletten befestlgt und dann In den Frachtraum elngeschoben werden. Die Trennwande 
bestehen vorzugsweise mindestens teilwelse aus balllstlsch wlederstandsfahlgem 
Material, so daB eine hohere Sicherheit gewahrlelstet 1st. Die Bodenmodule kSnnen 
weiterhln Wandverkleidungen und/oder Deckenverkleldungen oder dgl. Verkleldungs- 
elemente oder Montageeinrichtungen hierfQr umfassen, zum Ausklelden des Fracht- 
aums. Dies ermoglicht ebenfalls einen verelnfachten Aufbau eines Flugzeugs. 

Die oben genannte Aufgabe wird verfahrensmaBig bei einem Flugzeug, umfassend 
einen Frachtraum mit elnem Frachtraumboden, Stutzelemente, insbesondere Floor- 
beams zum Abstutzen des Frachtraumbodens und zum Verbinden mit einem Korper 
oder einer Haut des Flugzeugs sowie Funktionsbaugruppen, insbesondere Wasser- 
tanks, Abwassertanks, EE-Racks oder dgl. Elektronikbaugruppen dadurch gelost, daB 
die Funktionsbaugruppen auBerhalb des Flugzeugs auf Paletten oder dgi. StQtzstr.uktu-, 
ren montiert werden, die montierten Funktionsbaugruppen in das Flugzeug eingeladen 
und auf dem Frachtraumboden an einen Bestimmungsort im Frachtraum gefahreh 
werden und die montierten Funktionsbaugruppen am Bestimmungsort am Frachtraum- 
boden befestigt werden. Die oben bereits eriauterten Vorteile sind bei diesem Verfah- 
ren evident. 
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Vorzugsweise werden an den Paletten Oder an den Funktlonsbaugruppen auBerhalb 
des Flugzeugs mlndestens Abschnitte von TrennwSnden montlert, so daS die Einbau- 
arbeiten welterhln erlelchtert werden. 

* 

Bevorzugte AusfQhrungsformen der Erfindung ergeben slch aus den UnteransprQchen. 

Nachfolgend werden bevorzugte AusfOhrungsformen der Erfindung anhand von 
Abblldungen nSher erlautert. Hierbel zeigen 

Fig. 1 eine perspektivlsche Teildarstellung elnes Flugzeugrumpfes mit einem groBep- 
teils montlerten Frachtraumboden, 

Fig. 2 ein Beispiel einer Funktionsbaugruppe, in diesem Fall eines Tanks, 

Fig. 3 ein weiteres Beispiel einer Funktionsbaugruppe/ hier eines EE-Racks mit daran 
angebrachter Trennwand, 

Fig. 4 eine perspektivlsche Darstellung eines Bodenmoduls, 

ig. 5 eine perspektivlsche Darstellung elnes Bodenmoduls mit darauf uber Paletten 
montlerten Funktionsbaugruppen, 

# 

Fig. 6 einen Teilabschnitt eines Bodenmoduls von unten, und 

Fig, 7 einen Teilabschnitt eines Bodenmoduls mit Verbindungsleitungen und Uberga- 
besteckern. 

In der nachfolgenden Beschreibung werden fur gleiche und gleich wirkende Telle 
dieselben Bezugsziffern verwendet. 

■ 

GemaB Fig. 1 schlieBt ein Korper bzw. eine (AuBen-)Haut 1 eines Flugzeugs in seiner 
unteren Rumpfhalbschale 6 einen Frachtraum 2 ein, in welchem Bodenelemente 51 
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einen Frachtraumboden 3 Widen, unter dem slch eln Bllgenraum 4 beflndet. Die 
Bodenelemente 51 sind an StQtzelementen, sogenannten Floorbeams 16 befestigt, die 
wlederum an der Haut 1 des Flugzeugs befestlgt sind. 

Auf bzw. an den Bodenelementen 51 sind begehbare FlSchen, sogenannte Floorpanels 
52 (slehe Fig. 4) sowle die Ubiichen Elemente fur die Beforderung und das Verzurren 
von Ladung angebracht, namllch Rollenelemente 11, Kugelelemente 12, Riegelelemen- 
te 13 und Rollenantriebselnheiten, sogenannte PDUs 14, wle dies allgemeln Qblich 1st. 

Um nun Im Frachtraum 3 Funktionselemente, z.B. elnen In Fig. 2 gezeigten Wassertank 
58 oder eln In Fig. 3 gezeigtes EE-Rack 56 zu montieren, sind dlese Funktionselemen- 
te, also der Wassertank 58 bzw. das EE-Rack 58 auf elner tragenden Struktur 70, z.B, 
einer Palette montiert. Die Funktionselemente sind weiterhlh mtt den entsprechenden 
Anschliissen versehen, also z.B. beim Tank gemSB Fig. 2 mlt einem WasseranschluS 61 
und elner elektrischen Verbindungsleltung 73 (zum Steuern von Ventilen) bzw. - im 

Falle des EE-Racks gemaB Fig. 3 - mit ebensolchen elektrischen Verblndungsleitungen 
73. 



Bel der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform 1st das EE-Rack 56 nicht alleine auf der 
Palette 70 montiert, es 1st vielmehr auch noch eine Trennwand 54 mit Abdichteinrich- 
ungen 64 auf der Palette 70 montiert, so daB eine Befestigung des EE-Racks an der 
Trennwand 54 auBerhalb des Flugzeugs moglich ist. 

Wenn die Funktionselemente 56, 58 auf ihren Stutzstrukturen, den Paletteh 70 in den 
Frachtraum 3 eingefahren werden, so dienen hierzu die fur Fracht (Container, Paletten 
oder dgl.) vorgesehenen Rollenelemente 11, Kugelelemente 12 und PDUs 14. Es 
konnen dann, wenn die Funktionsbaugruppen am Bestimmungsort im Frachtraum 
angelangt sind, entweder die auch fur Fracht vorgesehenen Riegelelemente 13 zum 
Festmachen der Funktionsbaugruppen verwendet werden, oder aber gesonderte 
Befestigungseinrichtungen 71, wie sie in Fig. 5 gezeigt sind. Nach der Befestigung auf 
dem Frachtraumboden 3 werden dann die Anschlusse 61 bzw. Vefbindungsleitungep 
73 mit entsprechenden Anschliissen und Verbindungsleitungen auf dem Frachtraumbo- 
den oder unter dem Frachtraumboden (iiber entsprechende ZugangsSffnungen) 
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verbunden. Dann, wenn der Frachtraumboden aus Modulen besteht, so slnd Obergabe- 
stecker 21 an Stromleitungen 27, KabelkanSlen 23, Hydraulikleitungen 25, Wasserlel- 
tungen 26 und entsprechende Abzwelge 28 vorgesehen, um derartlge elektrlsche, 
hydraullsche oder andersartige Verblndungen zu entsprechenden Funktionsbaugruppen 
zu schaffen und darOber hlnaus vorzugsweise das gesamte Ducting des Flugzeugs zu 
bewerkstelligen. Derartlge Verbindungsleitungen usw. sind Insbesondere In den Fig. 6 
und 7 gezelgt. DarQber hinaus 1st in Fig. 6 auch eine Isolierung 53 angedeutet, mit 
welcher der Frachtraum 3 bzw. der Bilgenraum 4 gegenOber der unteren Rumpfhalb- 
schale 6 thermisch isoliert werden kann. Weiterhin sind in den Fig. 6 und 7 Dlchteln- 
richtungen 40 sowie Dichtverbindungselemente 43 und 44 gezelgt, die dazu dienen, 
den Frachtraumboden gegenuber der Haut 1 abzudichten. 

Zum Entwassern des Frachtraumbodens sind entsprechende Offnungen vorgesehen, 
die in Entwasserungsleitungen 46 miinden. 

Die Trennwande 54 konnen - wie in Fig. 4 gezeigt - nlcht nur wie bei der in Fig. 3 
gezeigten Ausfuhrungsform direkt auf den Paietten 70 montiert sein, sie konnen 
vielmehr uber gesonderte Montageeinrichtungen 55 am Frachtraumboden 3 befestigt 
werden. 

* 

eiterhin wird die Montage der Funktionsbaugruppen im Frachtraum 3 durch FUh- 
rungseinrlchtungen 74 auf dem Frachtraumboden 3 (siehe Fig. 5) erleichtert, die dazu 
dienen, die Funktionsbaugruppen auf ihren Paietten 70 an exakt den Platz zu fahren, 
an welchem sie spater montiert werden sollen und an welchem die entsprechenden 
AnschluBeinrichtungen (fur Signalleitungen, Wasserleitungen usw.) vorgesehen sind. 

Bezuaszeichenliste 

1 Korper/Haut 

2 Frachtraum 

3 Frachtraumboden 

4 Bilgenraum 

6 untere Rumpfhalbschale 
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11 Rollenelement 

12 Kugelelement 

13 Rlegelelement 

14 PDU 

16 Floorbeam 

21 Obergabestecker 

23 Kabelkanal 

25 Hydraulikleitung 

26 Wasserleltung 

27 Stromleltung 

28 Abzweig 

40 Dichteinrichtung 

43 Dicht-Verbindungselement 

44 Dlcht-Verblndungselement 
46 EntwSsserung 

50, 50' Bodenmodul 

51, 51' Bodenelement 

52 begehbare FISche 

53 Isolierung 

54 Trennwand 

55 Befestigungseinrichtung Trennwand 

56 EE-Rack 

58 Wassertank 

61 WasseranschluB 

64 Abdichteinrichtung 

70 Palette 

71 Befestigungseinrichtung 

72 Elektrischer AnschluB 

73 Verbindungsleitung 

74 Fuhrungseinrlchtung 
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Flugzeug 




Patentanspruche 



1. Flugzeug, umfassend 

- einen Frachtraum (2) mit einem Frachtraumboden (3); 

- Stiitzelemente (16), insbesondere Floorbeams zlim AbstQtzen des Frachtraum- 
bodens (3) und zum Verblnden mit elnem Korper Oder einer Haut (1) des Flug^ 
zeugs; 

- Funktionsbaugruppen (56, 58, 59), insbesondere Wassertanks, Abwassertanks, 

♦ 

EE-Racks oder dgl. Elektronikbaugruppen; 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) Paletten (70) oder dgl. Stiitzstrukturen um- 
fassen, urn die Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) in den Frachtraum (2) zu tfans- 
portieren, wobei die Paletten (70) Befestigungseinrichtungen (71) zur festen Ver- 
bindung mit dem Frachtraumboden (3) aufweisen. 

■ 

* 

2. Flugzeug nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Paletten (70) und/oder der Frachtraumboden (3) AnschluSelnrichtungen (61,. 
72) aufweisen, urn Verbindungsleitungen (73) oder derglelchen Funktionseinrich- 
tungen der Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) an entsprechende Verbindungslei- 
tungen (26, 27) des Flugzeugs anzuschlieBen. 

3. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, 
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dadurch gekennzelchnet, daB 

der Frachtraum (2) mlt Fiihrungselnrichtungen (74) ausgestattet 1st zum FQhren 
der Funktlonsbaugruppen beim Hlnelntransportleren innerhalb des Frachtraums 
(2). 

4. Flugzeug nach einem der vorherlgen Anspruche, Insbesondere nach Anspruch 3 , 
dadurch gekennzelchnet, daB 

die FQhrungselnrichtungen (74) FUhrungsschienen an SeltenwSnden und/oder an 
elner Decke des Frachtraums umfassen. 

5. Flugzeug nach elnem der vorherlgen Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, daB 

an den Paletten (70) mindestens Abschnltte von Trennwanden (54) montierbar 
oder montlert slnd. 

6. Flugzeug nach elnem der vorherlgen AnsprGche, 
dadurch gekennzelchnet, daB 

die Funktlonsbaugruppen (56, 58, 59) mindestens an Abschnltten von Trennwan- 
den (54) montierbar oder montlert slnd. 

. Flugzeug nach einem der vorherlgen Anspruche, Insbesondere einem der 
Anspruche 5 oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die TrennwSnde (54) Dichteinrichtungen (64) zum Abdichten gegenOber dem 
Frachtraum (2) aufweisen. 

8. Flugzeug nach einem der vorherlgen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Frachtraumboden (3) Bodenelemente (51,51') umfaBt, die mit den Stutzele- 
menten (16) zu vorgefertigten Bodenmodulen (50,50') verbunden sind. 
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9. Flugzeug nach elnem der vorherlgen AnsprUche, insbesondere nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzelchnet, daB 

Abschnitte von Kabelkanalen (23), Hydraulikleltungen (25), Wasserleltungen (26), 
Stromleltungen (27) oder dgl. Leitungselnrlchtungen In. den Bodenmodulen (50) 
• derart vorgesehen sind, dass sle mit gleichartlgen Leitungselnrlchtungen benach- 
barter Bodenmodule (50') Gesamtleltungssysteme bllden, wenn die Bodenmodule 
(50,50') Im Flugzeug montlert slnd. 

10. Flugzeug nach elnem der vorherlgen AnsprQche, Insbesondere nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzelchnet, daB 

die Leitungselnrlchtungen (23,25-27) Abzwelge (28) zur Verblndung mlt vorbe- 
stlmmten Stellen der Bodenelemente (51) und/oder der Funktldnsbaugruppen (56, 
58, 59) aufweisen. 

11. Frachtraumboden nach elnem der vorherlgen AnsprQche, insbesondere nach elnem 
der AnsprQche 8-10, 

dadurch gekennzelchnet, daB 

Montageelemente (30) an den Bodenmodulen (50) oder Bodenelementen (51) zuni 
mechanlsch festen Verblnden von benachbarten Bodenmodulen (50 f ) oder 
Bodenelementen (51') bel oder nach der Montage Im Flugzeug vorgesehen slnd. 

12. Flugzeug nach elnem der vorherlgen AnsprQche, insbesondere nach einem der 
AnsprQche 8-11, 

dadurch gekennzelchnet, daB 

die Bodenelemente (51) Dichteinrichtungen (40) umfassen zum Abdichten eines 
Raumes oberhalb gegenuber einem Raum unterhalb der Bodenelemente (51). 

4 

13. Flugzeug nach einem der vorherigen AnsprQche, insbesondere nach einem der 
Anspruche 8-12, 

dadurch gekennzelchnet, daB 
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Dicht-Verbindungselemente (43,44) vorgesehen slnd, zum dlchten Verbinden der 
Bodenelemente (51) mlt benachbarten Bodenelementen (51') und/oder der Haut 
(1) des Fiugzeugs. 



14. Flugzeug nach elnem der vorherigen Anspruche, Insbesondere nach elnem der 
AnsprCiche 8-13, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

Entwasserungseinrlchtungen (46) vorgesehen slnd, zum AbfOhren von FIQssigkeit 
a us dem Frachtraum (2) und zum Uberlelten der FIQssigkeit in entspreqhende Ent- 
wasserungseinrlchtungen benachbarter Bodenmodule (50'). 

15. Flugzeug nach einem der vorherigen AnsprCiche, insbesondere nach einem der 
AnsprCiche 8-14, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Bodenmodule (50) Isolierungseinrichtungen (53) zum Isolieren einer unteren 
Rumpfhalbschale (6) umfassen. 

16. Flugzeug nach einem der vorherigen AnsprCiche, insbesondere nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Isolierungseinrichtung (53) unter den Bodenelementen (51) und/oder im Be- 
reich der Stiitzelemente (16) nahe der Haut (1) angebracht sind. 

17. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere nach einem der 
Anspruche 8-16, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Bodenmodule (50) Bulkheads oder dergleichen Trennwande (54) oder Befesti- 
gungseinrichtungen (55) zum Befestigen von Trennwanden (54) umfassen. 

18. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere nach einem der 
Anspruche 8-17, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
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die Bodenmodule (50) zu Wandverkleldungen und /oder Deckeriverkleldungen oder 
dgl. Verkleldungselemente (62) oder Montageelnrichtungen (63) hlerfUr umfassen, 
zum Ausklelden des Frachtraums (2). 

19. Verfahren zur Herstellung eines Flugzeugs, umfassend 

* • 

einen Frachtraum mlt einem Frachtraumboden; 

- Stiltzelemente, insbesondere Floorbeams zum AbstOtzen des Frachtraumbo- 
dens und zum Verblnden mit einem Korper oder einer HaUt des Flugzeugs; 

- Funktionsbaugruppen, Insbesondere Wassertanks, Abwassertanks, EE-Racks 
oder dgl. Elektronlkbaugruppen; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Funktionsbaugruppen auBerhalb des Flugzeugs auf Paletten oder dgl. 
StOtzstrukturen montlert werden, 

- die montierten Funktionsbaugruppen In das Flugzeug elngeladen'und auf dem 

Frachtraumboden an einen Bestlmmungsort im Frachtraum gefahren werden^ 
und 

- die montierten Funktionsbaugruppen am Bestimmungsort am Frachtraumboden 
befestigt werden. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

an den Paletten oder an den Funktionsbaugruppen auBerhalb des Flugzeugs min- 
destens Abschnitte von Trennwanden montiert werden. 
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Zusammenfassung 

Bei einem Flugzeug, umfassend elnen Frachtraum mit elnem Frachtraumboden, 
Stutzelemente, insbesondere Floorbeams zum AbstGtzen des Frachtraumbodens und 

5 zum Verblnden mlt einem K6rper oder elner Haut des Flugzeugs und mit Funktlons- 
baugruppen, Insbesondere Wassertanks, Abwassertanks, EE-Racks Oder dgl. Elek- 
tronikbaugruppen wird vorgeschlagen, die Funktlonsbaugruppen auf Paletten oder 
dgl. StGtzstrukturen anzuordnen, urn die Funktlonsbaugruppen In den Frachtraum zu 
transportleren, wobel die Paletten Befestigungselnrlchtungen zur festen Verblndung 

10 m!t dem Frachtraumboden aufweisen. Dadurch wlrd der Zusammenbau eines 
Flugzeugs sowie sein Umbau erhebllch erleichtert. 



elngereicht am 27.08.2003 




